BEST AVAILABLE COPY 



08/18/2006 PRI 12il0 FAX 7035185499 



0060/069 



$9) R^PUeUQUE FRANQAISE 
DE LA PROPRIETE IN0USTR1ELLE 



PARIS 



do publication : 
(A n'utilisor que pour 
i© classement et les 
i de rcpro duci ion}. 



\2y Af° iTenregistremant national : 
<A utiitser pour tes payments d'annurtfia, 
les demandes de copies off Icieiies et toutes 
autres correspondances evec ri.N .P.I.I 



2.198.677 



73.32195 



BREVET D 'INVENTION 



PREMIERE ET UNIQUE 
PUBLICATION 



Date de depot 

Date da (a decision da ddlivrance... 
Publication de la deilvrance 



6 septembre 1973, & 15 h 52 mn. 
18 mars 1974. 

B.O.P.I. - «Lfetes» n. 1.3 du 29-3-1974. 



Classification Internationale (Int. a.) Q 09 f 13/24. 

(71) Deposant : VEB WERK FOR FE RNSEH ELE KTRON I K, resfclant en Republfque democratique 
allemande. 



(g) Titulalre : Idem (71) 

@ Mandatalre : Cabinet Bert, de Keravenant et Herrburger, 115, boulevard Haussmann, Paris (8). 
© Element indicateur a crista! liquids 



(72) Invention de : 

<3j) Priorite cortventionnelle : Demands de brevet deposes en RGpublique democratique allemande 
!e 6 septembre 1972, n. WP H 05b/165.526 aux noms de Manfred Biermann, Bernd 
Braver, Max Eichhom, Roland Gessner et Karl Uhllg. 



Verne des fascicules a f IMPftlMERtE NATIQNALE, 27, rue de la Convention - 75732 PARIS CEDEX 15 
PACE 60/69 * RCVD AT 8/18/2008 11:55:48 AM [Eastern Daylight Time] ■ SVR:USPTO-EPXRF-5/10 * DNIS:2738300 * CSID:70351 85499 ■ DURATION (mm-ss): 19-20 



08/18/20 06 FRI 12 1 11 FAX 70351854 9 9 



0061/069 



BEST AVAILABLE COPY 

1 2196677 

Is 3 Invention coacerne un ^l^ment 
indicateur h cristal liquide pour la representation de chiffres, 
de signes oude symholes en utilisant l»ef£et de dispersion 
dynamlque de cristaux liquides qui sous l f influence d , un champ 
5 electrique modifient leurs proprietes optiquee, 

Lee elements indicateurs k 
cristal liquid e connus se conrposent en general de deux plaques 
supports de substrat parallfeles se trouvant h faible distance 
l f une de 1" autre entre lesquelles se trouve une couche mince 
10 de cristal liquide* Les deux c6t£s des plaques supports de 
substrat opposees en contact avec la couohe de aristal 
liquide sont garnis de mati&re d» Electrode optiquement trans- 
parent e t de preference d'oxyde detain, l'une de oes couches 
d 1 electrodes vaporish es etant fa^onn^e de fagon correspondent e 
15 h. un chiffre h representor ou d , une autre fagon. . 

Oes elements indicateurs peuveat 
6tre mis en application pour fonotionner par transparence ou 
par reflexion. Dans ce dernier cas pour renforcer l'effet 
optique on sait pr6voir des couohes de reflexion par example 
20 en couohe mgtallique, par exemple en aluminium ou en argent, 
f ortement refiechiseante vaporises sur la plaque support de 
substrat arri&re, Ces couohes de reflexion sont disposdes solt 
sur le c6te de la plaque support de substrat arriere toum^ 
vers la couche de cristal liquide p soit sur son cdte arriere. 
25 De plus, toute la plaque support de substrat arrifere peut Stre 
en une mati&re qui par des precedes connus peut 6tre rendue 
optiquement tres refiechissante. 

Si la couche de reflexion est 
vaporisde sur le cfite de la plaque support de substrat arri&re 
30 touroe vers la couche de cristal liquide et par consequent 
sert en mSme temps d* electrode arrifere, elle est en contact 
direct avec la couche de cristal liquide. Comme tous les eris- 
taux liquides utilises techniquement actuellement sont des 
substances ozganiques, 11 est possible que dans le champ 
35 eiectrique se deroulent des reactions eieotrochimiques irre- 
versibles qui conduisent 6. une destruction progressive de la 
substance et par consequent 9 rendent inutilisable la totality 
de l T eiement de construction. Ces reactions indesirables ont 
ete particulierement observ^es dans des cellules dans lesquelles 
40 on utilise des matiere:. differentes pour les Electrodes ou 
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dans des cellules fonctxoanant aveo une tension electrique 
oontinue . 

Pour eviter ces inconvenient s 
on salt disposer la couche de reflexion sur le c6te arriere 
5 d'une plague support de substrat transparente • Dans ce cas 
1" Electrode arrifere qui est en contact direct avec la couche 
de cristal liquids est comme 1 3 electrode avant en dioxy&e 
detain. 

Bien que les inconvenient s 
10 des reactions chimiques indesirables soient ainsi evitds il 
faut s'acoommoder de 1 J inconvenient d f une forte parallaxe 
car les plaques de verre sorrt relativement epaisses. Suivant 
1 'angle d'observation cela pent nuire k la posaibllite de 
reco rmai tre le symbols indique. Pour eviter des inconv^nients 
15 optiques on salt placer entre la couche de reflexion et l f Elec- 
trode en* Sn 0 2 une pellicule isolante mince transparente en 
oxyde de silicium, dioxyde de silicium 9 nitrure de silicium 
ou oxyde de chrome. 

Maia cela exige dans chaque cas 
20 une operation suppiementaire et des installations chores de 
vaporisation ou de pulverisation et pour obtenir une couche 
isolante eff ectivement dense, une depense considerable, car 
de telles couches isolantes ne peuvent Stre fabriquEes avanta- 
geusement que jusqu f k une epaisseur d » environ lu^insuffisante 
25 dans le oas d' application envisage • Isais comme cette couche 
doit non seulement isoler, mais aussi provoquer un deoouplage 
capacitif de 1- electrode et de la couche de reflexion 
il faut une assez grande epaisseur. XL s'ajoute k cela qukne 
couche en les combinaisone indiquees pent conduire k des 
30 processus eiectrochiniques irreversibles incontrdXaoles sur la 
couche de reflexion. 

L» invention a done pour objet 
la creation d f un element de cristal liquide qui est stable- 
dans la marche en 1 dial son continue et alternative sane que 
35 se produisent des reactions chimiques indesirables et dans 
lequel il n*est pas port?e atteinte k 1 5 indication par une 
parallaxe perturbatriee. 

^'invention a pour but de 
disposer la couche de reflexion dans les elements indioateure 
40 k cristal liquide su* - * le principe de riflexion pres de la 
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couche de crista! liquids de telle sorte qu , un contact direct 
avec la couche de cristal liquide solt evite*. 

L r invention concerne h cet 
effet un element du type oi-dessus caract£ris€ en ce qu'au 
5 mo Ins l'ime dee plaques supports de substrat est en verre 

mince d , une epaisseur de preference comprise entre 0 P 1 et 0,3 mm 
la couche de reflexion, telle que couche en aluminium* etant 
rapportde sur le o6t£ da verre mince eloigne de la couche de 
cristal liquide. 

10 Pour augmenter la stability 

m£canique de l v 61£mexrf de construction il est avantageux 
de rapporter la plaque support de substrat en verre mince sur 
une plaque support plus epaisse, par example au moyen d'une 
feuille de plastique deformable thermoplaetiquement 0 
15 Si les deux plaques supports 

de substrat sont en verre mince, il est prevu pour la 
stabilisation me*canique des points d'arrSt par exemple en 
laque aveo une distance maxima entre eux de 5 k 10 fois 
1* epaisseur du verre mince* 
20 Pour rendre invisibles les 

ligaes d 1 arrived aux segments de la configuration il est enfin 
encore pratique de const ituer la couche d 1 electrode vaporisde 
de 1 9 Electrode arriere avec la mSme forme g£om£trlqus f e rm3e 
sur elle-m§me que la couche d* electrode de l f electrode avant. 
25 Les avant ages de la solution 

conforms k 1 'invention consistent sort out en ce que d f une 
fapon simple et sans effete optiques nuisibles la couche de 
reflexion en Alan ou Ag est sdrement sdpar^e de la substance 
de cristal liquide sans que poissent avoir lieu des reactions 
30 ohimiques conduisant k la re*duotion de la durge de vie ou k 
la destruction de l f element de construction, De ce fait il est 
possible de faire fonctionner 1* element de construction aussi 
bien avec une tension alternative qu"aveo une tension continue 
sans re*dnire la dur6e de vie, 
35 L» invention ^era mieux 

comprise en regard de la description ci-apres et des dessins 
annexes representant un exemple de realisation de 1» invention, 
dessins dans lesquels i 

- la figure 1 represents en 
40 coupe un element indl eur k crista! liquide conforms k 
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1« invent ion; 

- la figure 2 represent e la 
plaque support de substrat avant avec une straoture d'&Leo- 
trode vaporises s 
5 - la figure 3 reprSsente la 

plaque support de substrat arrlere aveo une Electrode 
arriere* 

L 7 element indicateur h oristal 
liquids represent 4 dans la figure 1 se compose a" une plaque 
10 de verre 1 qui est germSe d'une couche de Sn O2 2 structure 
de fa$on correspondents au symbole k representor, L* electrode 
arrifere se compose d'une plaque support de substrat 5 et 
d'une plaque support 4* Xa plaque support de substrat 3 est 
garnie du cdt£ avant d'une couche de Sn 025©t munie du odtE 
15 arrlfere dhuie cauahe d'JU. 6 vaporisEe sans vide. 

la plaque support de substrat 
se present ant a in si est rapportee sur la plaque support 4 
au moyen d f une feuille de plastique 7 d6formable thsrmoplas- 
tiquement h une temperature de 200° 0 et avec una pression de 
20 2,5 W<an2. 

Entre les couches de Sn 0 2 
opposEes 2 9 5, se trouve la couche de oristal liquids 8. 
Dans la gaine marginals 1* element indicateur h crista! 
liquids est fermE hermdtiquement par une masse de fermeture 

25 appropriEe, de prEf France une partie de feuille de plastique 9 
£vid£e en forme de cadre* enduite de colle. Sn m£me temps 
la distance des Electrodes est maintenue de f agon precise par 
la feuille 9 sur toute la surface de 1 1 Element indicateur h 
cristal liquide. 

30 Dans l 1 element indicateur h 

cristal liquide represent 6 dans la figure 1, suivant le 
prinoipe de reflexion deux plaques de verre garaies de Sn O2 se 
trouvent dcoao en face l*une de l 1 autre comma Electrodes* 
Si i« element indicateur h cristal liquide est rempli d r une com- 

35 binaison normals appropriEe de cristal liquids, en raison de 
la matifere d* Electrode choisie ici 11 ne peut pas y avoir 
d 1 act 5 on des reactions de reduction par 1» electrode influen- 
Qant negativement l'attente de durSe de vie de l 1 Element de 
construction. Bn outre il est de ce fait possible de fairs 

40 fonctionner 1* element "?icateur It cristal liquid© conform© a 
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* 1 'Invention au choix avec une tension continue ou une 
tension alternative. 

la figure 2 est une vue en pers- 
pective oa"vali&re de j. : electrode avant oompos^e d'une plaque 
5 verre 1 et de la oouche Sn 0 2 2 rapport^e sur celle-ci et 
£vid£e en une structure segmentair e • 

La figure 3 represents en 
perspective cavalifcre 1* Electrode arri&re composSe d'une 
plaque support de substrat 3 avec la couche de Sn Og 5 
10 rapport^e sur oelle— ci et 6v~L&6e en une surface* Sur toute la 
surface du o6±6 arri&re de la plaque support de substrat 3 est 
vaporls£e la couche de inflexion 6 en aluminium » la plaque 
support de substrat 3 garaie des deux cdtes est fixde au 
moyen d'une feuille de plastique 7 sur la plaque support 4 
15 comae d£or±t dans la figure 1 # 

Si les plaques d 1 electrodes 
d^orites dans les figures 2 et 3 avec les couches de Sn 0 2 2,5 

sent monteea en face l'une de l'autre, la structure de 
Sn 0 2 2 de l 1 electrode avant n f est recouverte par la couche de 

.20 Sn 0 2 5 de 1« Electrode arri&re que jusqu'auxbord^ des segments 
se trouvant k l f ext6r±eur* Ainsl toutes les lignes d , arriv3e 
se trouvant en dehors de la surface d l Electrode active, de 
sorte qu'en service de l'£L6ment indicateur k cristal 
liquide les lignes d f arrives ne sont pas visibles. Ia vapori- 

25 sation de toutes les surfaces arri&res de la plaque support 
de substrat 3 avec la couche de reflexion 6 en Al permet la 
representation de 1* image d» indication devant un fond d» indi- 
cation r£gul±er, fermS sur lui-m6me, non ma^qud. 

Bien entendu, 1 1 invention n^st 

30 pas limitfie k l*exe2nple de realisation ci-dessus dSorit et 

represent 6 k partlr duquel on pourra pr^voir d* autre s variantes 
sans pour oela sortir du cadre de l 1 invention* 
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BEVENDICAglOUS 

1°) Element indicateur k cris- 
tal liquide pour la representation de chiffres* signes ou sym- 
boles, compose d'une couche de crista! liquide se trouvant entre 
5 deux plaques suppox-ts de substrat garnies avec des Electrodes 
optiquenent transparent es, l 1 Electrode avau* Etant fagorm^e de 
fa^on correspondaate au symbole k representee et 1' Electrode 
arri&re prEsentant une cone he rEflectrice de la lumi&re isolEe 
par rapport a la matifcre de 1' Electrode 9 ElEment caractErisE en 
10 ce qu'au moine l*une des plaques supports de substrat (3) est 
en verre mince, une oouche rEflEchissante (6) Etan* dispoeEe 
sur le e6tE de la plaque mince EloignEe de la oouche de cristal 
liquide (8), 

2°) BlEment indicateur k cristal 
15 liquide suivant la revendioation 1> caractErisE en ce que la 
plaque support de substrat (3) en verre mince a une Epaisseur 
comprise entre 0,1 et 0,3 mm. 

3°) BlEment indicateur k cristal - 
liquids suivant les revendications 1 et 2, caractErisE en ce 
20 que la plaque support de substrat (3) en verre minc e est rixEe 
sur une plaque support (4) • 

4°) BlEment indicateur k cristal 
liquide suivant la revendioation (5) p caractErisE en ce que la 
plaque support de substrat (3) est rapportee sur la plaque sup- 
25 port (1) au moyen d'uae feuille de plastique (7) dEformable 
thermoplastiquement. 

5°) BlEment indicateur k cristal 
liquide suivant I'une des revendioationB 1 et 2 P caractErisE en 
ce que les deux plaques supports de substrat (i,8) sont en 

30 verre mince et que* pour la stabilisation mEcanique, 11 est 

prEvu des points d f arr6ts 5 par exemple en laque, avec im inter- 
vaULe maximum de 5 k 10 fois l 1 Epaisseur du verre mince* 

5°) BlEment indicateur k cristal 
liquide suivant l»une quelconque des revendications 1 k 5, 

35 caractErisE en ee cue la couche d 1 electrode vaporisee de l 1 Elec- 
trode arri&re a la raSme fomg ferrcEe sur elle-m&me que la 
ccniche d' electrode (2) de I'electrode avant. 
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